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1 ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1 Краткое описание дисциплины

Электрические аппараты проникли во все сферы электроснабжения и энергосбережения, поэтому знания в этой области позволят студентам в своей практической деятельности осознанно и более эффективно использовать электрические аппараты. Полученные знания должны расширять и стимулировать творческие возможности студентов, побуждать их к дальнейшему изучению предметов специальности.

1.2 Цель и задачи изучения дисциплины

Цель изучения дисциплины:
Цель преподавания дисциплины – является формирование у студентов знаний по назначению и применение электрических аппаратов, выбирать и рассчитывать электрические аппараты различной функциональной сложности, освоение основных сведений по электрическим аппаратам, обслуживанию и исследованию рабочих режимов.

Задачи изучения дисциплины:
- Задачи изучения дисциплины студенты по окончании должны получить необходимый для дальнейшей работы объем знаний и умений и приобрести навыки практической деятельности

1.3 Результаты обучения

Результаты обучения определяются на основе Дублинских дескрипторов соответствующего уровня образования и выражаются через компетенции.

	Формируемые ключевые компетенции
	Результаты обучения (единицы ключевых компетенций)

	
	образовательной программы
	дисциплины

	КК9 - Способность к участию в монтаже элементов оборудования объектов профессиональной деятельности.
	РО17 - Иметь навыки эксплуатации изучаемых технических объектов.
	- Знать и понимать основные законы, принципы действия и конструкцию электрических аппаратов
- Обладать навыками обращения с современной техникой, уметь использовать методы решения задач электрических аппаратов в сфере профессиональной деятельности
- Соблюдать электробезопасность на производстве, участвовать в разработке и осуществлении мероприятий по энерго- и ресурсосбережению на производстве с использованием электрических аппаратов
- Иметь способность к организации рабочих мест, их технического оснащения, размещению технологического оборудования в соответствии с технологией производства, нормами техники безопасности и производственной санитарии, пожарной безопасности и охраны труда
- Владеть навыками приобретения новых знаний, необходимых для повседневной профессиональной деятельности с учетом развития электрических аппаратов, и продолжения образования в магистратуре



1.4 Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины

1.4.1 Основные образовательные технологии

При проведении учебных занятий предусматривается использование следующих образовательных технологий:
- - технологии проблемно- и проектно- ориентированного обучения; - технологии учебно-исследовательской деятельности; - коммуникативные технологии (дискуссия, пресс-конференция, мозговой штурм, учебные дебаты и другие активные формы и методы); -метод кейсов (анализ ситуации); - игровые технологии, в рамках которых обучающиеся участвуют в деловых, ролевых, имитационных играх; - информационно-коммуникационные (в том числе дистанционные образовательные) технологии.

1.4.2 Адаптивные образовательные технологии (инклюзивное обучение)

Для успешного освоения дисциплины при обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья могут применяться следующие адаптивные образовательные технологии:
- Для успешного освоения дисциплины при обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья могут применяться следующие адаптивные образовательные технологии: - При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья предполагается использование при организации образовательной деятельности адаптивных образовательных технологий (инклюзивное обучение) с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и при необходимости обеспечивающая коррекцию нарушений развития и социальную адаптацию указанных лиц. Адаптивные образовательные технологии: предоставление специальных учебных пособий и дидактических материалов, специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, и т. п. Дистанционные образовательные технологии должны предусматривать возможность приема-передачи информации в доступных для них формах. Для контактной и самостоятельной работы рекомендуется использование мультимедийных комплексов, электронных учебников и учебных пособий, адаптированных к ограничениям здоровья обучающихся.

1.4.3 Формат обучения

Традиционное обучение
Традиционное обучение предполагает передачу знаний, умений и навыков, путём разъяснений, объяснений, иллюстраций и прочих традиционных методов
Дистанционное обучение
Дистанционные подготовительные курсы осуществляют удалённую индивидуальную подготовку. Одной из дистанционных образовательных технологий, используемых в университете для проведения интерактивных онлайновых занятий, являются вебинары. В режиме вебинара проводятся виртуальные лекции с возможностью взаимодействия участников, семинары, выступления с докладами и защиты выполненных работ, обеспечивается коллективная самостоятельная работа студентов.
Смешанное обучение
Преподаватель доступен для очных консультаций (Разрешается прийти по согласованию с преподавателем в любое время и согласно сетке его расписания), но основная часть учебного материала изучается посредством цифровой платформы, в Интернете. учебный материал изучается дистанционно, контактная работа с преподавателем в период консультаций и проведения экзаменов.

1.5 Пререквизиты

- Введение в инженерное образование

1.6 Постреквизиты



1.7 Трудоемкость дисциплины

	Виды работ
	часы

	Лекции
	15

	Практические работы
	30

	СРОП
	30

	СРО
	75

	Форма проведения итогового контроля
	экзамен



2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Тематический план

	№
	Наименование темы и ее содержание
	Трудоемкость в часах
	Ссылка на литературу

	Дәрістік сабақтар / Лекционные занятия

	1
	Тема 1. Роль электрических аппаратов в системах электроснабжения.
Виды электрических аппаратов их назначение. Классификационные признаки аппаратов.
	1
	1,2,3,4

	2
	Тема 2. Электродинамические усилия в электрических аппаратах.
Методы расчета электродинамических усилий
	1
	1,2,3,4

	3
	Тема 3. Тепловые расчеты электрических аппаратов.
Работа аппаратов в переходных режимах
	1
	1,2,3,4

	4
	Тема 4. Электрические контакты.
Режимы работы контактов. Материалы электрических контактов
	1
	1,2,3,4

	5
	Тема 5. Электрическая дуга, ее возникновение и горение.
Способы гашения электрической дуги в аппаратах до и выше 1000В
	1
	1,2,3,4

	6
	Тема 6. Аппараты управления.
Контроллеры, командоаппараты, резисторы и реостаты. Назначение, устройство
	2
	1,2,3,4

	7
	Тема 7. Контакторы.
Назначение, устройство, контакторов. Технические данные контакторов. Контакторы постоянного и переменного тока
	1
	1,2,3,4

	8
	Тема 8. Магнитные пускатели.
Устройство, серии, исполнение, маркировки Параметры пускателей. Тиристорные пускатели
	1
	1,2,3,4

	9
	Тема 9. Рубильники и переключатели.
Назначение, устройство, основные параметры
	1
	1,2,3,4

	10
	Тема 10. Предохранители в сетях до и выше 1000В.
Назначение, устройство, виды предохранителей, серии предохранителей.
	2
	1,2,3,4

	11
	Тема 11. Автоматические воздушные выключатели.
Назначение, устройство, основные параметры. Универсальные и установочные автоматы. Быстродействующие автоматы
	2
	1,2,3,4

	12
	Тема 12. Разъединители, отделители и короткозамыкатели.
Назначение, устройство, основные параметры
	1
	1,2,3,4

	БАРЛЫҒЫ / ИТОГО
	15
	

	Практикалық сабақтар / Практические занятия

	1
	Тема 1. Расчет электродинамических усилий.
Способы расчета ЭДУ
	3
	1,2,3,4

	2
	Тема 2. Расчет нагревания катушек электрических аппаратов
	2
	1,2,3,4

	3
	Тема 3. Расчет зависимости переходного сопротивления от контактного нажатия и материала контакта
	2
	1,2,3,4

	4
	Тема 4. Расчет магнитной проводимости воздушного зазора
	2
	1,2,3,4

	5
	Тема 5. Расчет механической характеристики электрического аппарата
	2
	1,2,3,4

	6
	Тема 6. Расчет тяговой характеристики электромагнита постоянного тока
	2
	1,2,3,4

	7
	Тема 7. Определение размеров и конструкций контактного узла, выбор материалы контактов, провести расчет контактов на нагрев и не свариваемость
	4
	1,2,3,4

	8
	Тема 8. Выбор контакторов
	3
	1,2,3,4

	9
	Тема 9. Выбор магнитных пускателей
	2
	1,2,3,4

	10
	Тема 10. Выбор предохранителей в сетях до и выше 1000В.

	3
	1,2,3,4

	11
	Тема 11. Выбор автоматических воздушных выключателей.

	2
	1,2,3,4

	12
	Тема 12. Выбор разъединителей, отделителей и короткозамыкателе.

	3
	1,2,3,4

	БАРЛЫҒЫ / ИТОГО
	30
	



2.2 Задания для самостоятельной работы обучающегося (СРО)

	Тема
	Содержание задания
	Форма контроля
	Срок сдачи, неделя
	Трудоемкость в часах
	Ссылка на литературу

	Материалы, применяемые в электрических аппаратах
	Изучить материалы применяемые в электрических аппаратах. Знать свойства материалов их физические характеристики
	устный опрос
	2
	8
	1,2,3,4

	Конструкции контактных узлов
	Изучить конструкцию контактных узлов. Знать конструкцию, назначение, материалы из которого изготовлены контакты
	устный опрос
	4
	8
	1,2,3,4

	Способы гашения дуги
	Знать способы гашения дуги
	устный опрос
	6
	8
	1,2,3,4

	Конструкция контроллеров, командоаппаратов, резисторов и реостатов
	Знать конструкция контроллеров, командоаппаратов, резисторов и реостатов.
	устный опрос
	9
	8
	1,2,3,4

	Конструкция и принцип действия контакторов и магнитных пускателей
	Знать конструкцию и принцип действия контакторов и магнитных пускателей
	устный опрос
	10
	8
	1,2,3,4

	Конструкция и принцип действия рубильников и переключателей
	Знать конструкцию и принцип действия рубильников и переключателей
	устный опрос
	11
	9
	1,2,3,4

	Конструкция и принцип действия предохранителей
	Знать конструкцию и принцип действия предохранителей
	устный опрос
	12
	9
	1,2,3,4

	Конструкция и принцип действия автоматических воздушных выключатаелей
	Знать конструкцию и принцип действия АВВ
	устный опрос
	13
	9
	1,2,3,4

	Конструкция и принцип действияразъединителей, отделителей и короткозамыкателей
	Знать конструкцию и принцип действия разъединителей, отделителей и короткозамыкателей
	устный опрос
	14
	9
	1,2,3,4



2.3 График сдачи заданий по дисциплине

	Вид задания
	Академический период обучения, неделя

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Білімі /Знание

	Практическая работа 1
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Практическая работа 2
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Практическая работа 3
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Практическая работа 4
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СРС. 1 Тема
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СРС. 2 Тема
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Практическая работа 5
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СРС. 3 Тема
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тестирование
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+

	СРС. 4 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	СРС. 5 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	СРС. 6 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	СРС. 7 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Практическая работа 6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	СРС. 8 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	СРС. 9 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Практическая работа 7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Түсіну / Понимание

	Практическая работа 1
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Практическая работа 2
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Практическая работа 3
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Практическая работа 4
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СРС. 1 Тема
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СРС. 2 Тема
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Практическая работа 5
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СРС. 3 Тема
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	СРС. 4 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	СРС. 5 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	СРС. 6 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	СРС. 7 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Практическая работа 6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	СРС. 8 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Практическая работа 7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Пайдалану  / Применение

	СРС. 1 Тема
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СРС. 2 Тема
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	СРС. 3 Тема
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	СРС. 4 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	СРС. 5 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	СРС. 6 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	СРС. 7 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	СРС. 8 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	СРС. 9 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Талдау / Анализ

	Практическая работа 1
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Практическая работа 2
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Практическая работа 3
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Практическая работа 4
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Практическая работа 5
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тестирование
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+

	Практическая работа 6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	СРС. 9 Тема
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Практическая работа 7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	



3 ОЦЕНКА ЗНАНИЙ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ

Преподаватель проводит все виды текущего контроля и выводит соответствующую оценку текущей успеваемости обучающихся два раза в академический период (семестр, квартал). По результатам текущего контроля формируется рейтинг 1 и 2. При этом учебные достижения обучающегося оцениваются путем накапливания баллов по отдельным видам заданий от 0 до 100. Оценка работы обучающегося в академическом периоде осуществуляется преподавателем в соответствии с графиком сдачи заданий по дисциплине. Система контроля может сочетать письменные и устные, групповые и индивидуальные формы.

	Период
	Вид задания
	Количество баллов (max)
	Итого

	1-й рубежный контроль
	Практическая работа 1
	10
	0-100

	
	Практическая работа 2
	10
	

	
	Практическая работа 3
	10
	

	
	Практическая работа 4
	10
	

	
	СРС. 1 Тема
	10
	

	
	СРС. 2 Тема
	10
	

	
	Практическая работа 5
	10
	

	
	СРС. 3 Тема
	10
	

	
	Тестирование
	20
	

	2-й рубежный контроль
	СРС. 4 Тема
	10
	0-100

	
	СРС. 5 Тема
	10
	

	
	СРС. 6 Тема
	10
	

	
	СРС. 7 Тема
	10
	

	
	Практическая работа 6
	10
	

	
	СРС. 8 Тема
	10
	

	
	СРС. 9 Тема
	10
	

	
	Практическая работа 7
	10
	

	
	Тестирование
	20
	

	Итоговый контроль
	экзамен
	0-100



Итоговая оценка знаний обучающего по дисциплине осуществляется по 100 балльной системе и включает:
- 40% результата, полученного на экзамене;
- 60% результатов текущей успеваемости.

Формула подсчета итоговой оценки:

					(1)

где,   Р1, Р2 – цифровые эквиваленты оценок первого, второго рейтингов соответственно; Э – цифровой эквивалент оценки на экзамене.

Итоговая буквенная оценка и ее цифровой эквивалент в баллах:

Балльно-рейтинговая буквенная система оценки учета учебных достижений, обучающихся с переводом их в традиционную шкалу оценок и ECTS (иситиэс)
	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент
	Баллы (%-ное содержание)
	Оценка по традиционной системе
	Критерий

	A
	4.0
	95-100
	Отлично
	Теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.

	A-
	3.67
	90-94
	
	

	B+
	3.33
	85-89
	Хорошо
	Теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

	B
	3.0
	80-84
	
	

	B-
	2.67
	75-79
	
	

	C+
	2.33
	70-74
	
	

	C
	2.0
	65-69
	Удовлетворительно
	Теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки

	C-
	1.67
	60-64
	
	

	D+
	1.33
	55-59
	
	

	D
	1.0
	50-54
	
	

	FX
	0.5
	25-49
	Неудовлетворительно
	Теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

	F
	0
	0-24
	
	



4 ПОЛИТИКА ДИСЦИПЛИНЫ

Обучающийся обязан:
- посещение лекционных и практических занятий по расписанию является обязательным; - присутствие студентов на занятиях проверяется в начале занятий. В случае опоздания студент должен бесшумно войти в аудиторию и включиться в работу, а в перерыве объяснить преподавателю причину опоздания; - два опоздания на занятия приравниваются к одному пропуску занятия; - оцениваемые в баллах работы следует сдавать в установленные сроки. За несвоевременную сдачу работ количество баллов снижается. Студенты, не сдавшие все задания, к экзамену не допускаются; - повторное прохождение студентом рубежного контроля, в случае получения неудовлетворительной оценки, не допускается; - студенты, получившие средний рейтинг Рср = (Р1 + Р2)/2 менее 50%, к экзамену не допускаются; - в течение занятий мобильные телефоны должны быть отключены; - студент обязан приходить на занятия в деловой одежде.
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